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     Nครื�องกระ�ุ้นไฟฟ�าหวัใจชนิ�ฝ�ง �ระกอ��้วย 
1) Pacemaker Nครื�องคว�คมุจงัหวะการN�้นของหวัใจ

2) Automated Implantable Cardioverter-Defibrillator 
    (AICD) Nครื�องกระ�กุหวัใจอั�โนม�ิั

3) Cardiac Resynchronization Therapy (CRT) Nครื�อง
    กระ�ุ้นหวัใจ�้วยไฟฟ�าO�� 2 หอ้งล่าง 
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PACEMAKERPACEMAKER
   N��นอุ�กรณ์ที�ใชค้ว�คมุจงัหวะการN�้นของหวัใจ
ทํางานโ�ย�ล่อยกระOสไฟฟ�าออกมากระ�ุ้นใหห้วัใจ��ี
�ัว�ามอั�ราที��ั�งไว้

Indications





 N��นอุ�กรณ์ที�สามารถ�รวจจ�ัภาวะหวัใจหอ้งล่างN�้นผิ�จงัหวะ
(Ventricular arrhythmia) จากนั�น�ัวNครื�องจะทําการ�ล่อย
กระOสไฟฟ�า Defibrillation ออกมา พ�วา่สามารถย�ัยั�งภาวะ
Ventricular fibrillation (VF) ไ�้มากถึง 98%

AUTOMATED IMPLANTABLE
CARDIOVERTER-DEFIBRILLATOR  (AICD)
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AUTOMATED IMPLANTABLE CARDIOVERTER-
DEFIBRILLATOR  (AICD)

AUTOMATED IMPLANTABLE CARDIOVERTER-
DEFIBRILLATOR  (AICD)

Indications



CARDIAC RESYNCHRONIZATION THERAPY
(CRT)

CARDIAC RESYNCHRONIZATION THERAPY
(CRT)

     N��น Biventricular pacing ใ�ใ้นการรกัษาผู้��วยที�มี
ภาวะหวัใจหอ้งล่าง�า้ยOละขวา��ี�ัวไมส่มัพนัธกั์น �ึ�งจะ�ว่ย
Nพิ�ม Cardiac output Oละทําใหอ้าการของภาวะหวัใจล้ม
Nหลว�ีขึ�น



CARDIAC RESYNCHRONIZATION THERAPY
(CRT)

CARDIAC RESYNCHRONIZATION THERAPY
(CRT)





ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE
( EMI )

ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE
( EMI )

       การรบกวนทางOมN่หล็กไฟฟ�า Nกิ�จากมสีญัญาณ
คลื�นOมN่หล็กไฟฟ�าOผอ่อกมา ซึ�งจะNหนี�ยวนําใหN้กิ�
ความNสยีหาย�่อการทํางานของ CIED ไ�้



จ้ีไฟฟา
ELECTROSURGICAL ENERGY
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Monopolar จะ�ล่อยกระOสไฟฟ�าออกจาก electrode
�รNิวณ�ลายจี�Oละกลั�สูO่ผ่น electrode ที�O�ะไวกั้��ัว   
ผู้��วย โ�ยกระOสไฟฟ�าจะผ่านรา่งกายผู�้�วยN��น�รNิวณ
กวา้ง ทําใหส้ง่ผลกระท��่อ CIED 

กรณีที�จาํเป�นต้องใช้
ควร�ิ�Oผ่น Electrode หา่งจาก CIED มากกวา่ 15 �ม.

ควรใ�พ้ลังงานในการจี�ระ�ั��ํ�า

จาํกั�ระยะNวลาจี�ไมใ่หน้านNกิน 4-5 วนิาที/ครั�ง Oละควรมี
การNวน้�ว่งในการจี�O�่ละครั�ง
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ELECTROSURGICAL ENERGY

     Bipolar ใชใ้นการผ่า�ั��า Oละ Microsurgery
สามารถใชห้า้มNลือ�ไ�้Nท่านั�น ไมส่ามารถใช�ั้�Nนื�อNยื�อไ�้
ขอ้�ีคือมผีล�่อ CIED น้อยกวา่ Nนื�องจากมลัีกษณะN��น
electrical forcep ที�ทําใหก้ระOสไฟฟ�าสว่นใหญ่อยูN่ฉพาะ
�ําOหน่งที�ใชง้าน

    Ultrasonic scalpel ใชส้าํหร�ั�ั�Nนื�อNยื�อOละหา้ม
Nลือ� สามารถใชไ้�้อยา่ง�ลอ�ภัย ไมม่ผีล�่อการทํางาน
ของ CIED



EXTERNAL CARDIOVERSION 
& DEFIBRILLATION

EXTERNAL CARDIOVERSION 
& DEFIBRILLATION

ควรแ�ะแผ่น electrode แ��หน้า-หลัง OละใหO้ผ่น electrode ขา้งหน้า
ห่างจาก CIED มากกวา่ 8 ซม. จะทําใหN้ครื�อง CIED ไมส่ญูNสยีประสทิธภิาพ
การทํางาน



   Nนื�องจาก electrical stimuli ของ ECT นั�นอาจทําให้
Nครื�อง CIED Nกิด oversensing จากการชกัได้ หากN��น
Nครื�อง AICD อาจO�ลสญัญาณผิดN��น Ventricular
tachyarrhythmia ทําใหN้ครื�อง�ล่อย defibrillation
shock อยา่งไมN่หมาะสมได้

     Oนะนําใหม้กีาร�ร�ัNครื�อง CIED ก่อนทํา ECT โดย   
��ด Shock therapy ใน AICD Oละ�ร�ั Pacemaker
เ��น Asynchronous mode

ELECTROCONVULSIVE THERAPY
( ECT )

ELECTROCONVULSIVE THERAPY
( ECT )



EXTRACORPOREAL SHOCK WAVE LITHOTRIPSY
( ESWL )
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( ESWL )

     มรีายงานการNกิ� oversensing Oละย�ัยั�งการทํางานของ Pacemaker    
ซึ�งสามารถล�ความNสี�ยงไ�้โ�ย

ควรให ้Pacemaker อยูห่่างจากจุดที�จะทํา lithotripsy อยา่งน้อย 6 นิ�ว1.
ควรNริ�ม�้นขนา�ของ shock wave ที�ขนา��ํ�า (< 16 kV)2.
Nมื�อพ�ภาวะหวัใจN�้นผิ��ก�ิ ควรหยุ�การทําห�ัถการก่อน3.



MAGNETIC RESONANCE IMAGING
( MRI )

MAGNETIC RESONANCE IMAGING
( MRI )

Pacemaker : มกีารNหนี�ยวนําทําใหN้กิ�ศักยไ์ฟฟ�าผ่าน electrode ทําใหN้กิ�
การกระ�ุ้นการN�้นของหวัใจในอั�ราNท่ากับ MRI Oละทําใหผิ้วหนังหวัใจบา�Nจบ็
จากความรอ้นที�Nกิ�ขึ�น



MAGNETIC RESONANCE IMAGING
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MAGNETIC RESONANCE IMAGING
( MRI )

AICD : O�ลสญัญาณผิ�N��น Ventricular tachyarrhythmia ทําให้
Nครื�อง�ล่อย defibrillation หรอื cardioversion อยา่งไมเ่หมาะสมได้ 

  ** ซึ�งN��นขอ้ห้ามในผู้ที�ใส ่ CIED ยกNวน้ CIED ที�ผลิ�จาก�รษัิทที�ร�ั
�ระกันวา่สามารถทํา MRI ไ�้



PREOPERATIVE EVALUATION



    ควรทรา�ถึงชนิ� ขอ้�ง่ชี� �รษัิทที�ผลิ�
ระยะNวลาที�NหลือของO��N�อรี� ลักษณะการ
ทํางานของ CIED Oละผลการ�รวจสอ�
Nครื�อง CIED ครั�งล่าส�ุของผู้��วย

Preoperative evaluation

    ควร�รกึษาOพทยN์ฉพาะทางโรคหวัใจ
Nพื�อ�รวจสอ�การทํางานของNครื�องก่อน
ผ่า�ั� 
Pacemaker : ควร�รวจสอ�ทกุ 3-12 N�ือน 
AICD Oละ CRT : ควร�รวจสอ�ทกุ 3-6 N�ือน

     การ�Oูลผู�้�วย�้องอาศัยความรว่ม
มอืกันระหวา่ง Cardiologist, Anes
thesiologist Oละ Surgeon Nพื�อ
วางOผนรว่มกันNกี�ยวกั�ความNสี�ยงOละ
อัน�รายจาก EMI �่อผู�้�วย



Preoperative evaluation

   การ�ระNมนิภาวะพึ�งพา Pacemaker
คือภาวะที�หวัใจของผู�้�วยไมส่ามารถN�้น
ไ�้Nองอยา่งNพยีงพอหาก Pacemaker
หยุ�ทํางาน โ�ยจะพ�อาการใจสั�น หวัใจ
N�้นชา้ หน้าม�ื วู� N��นลม หม�ส�ิ 

      การ�รวจคลื�นไฟฟ�าหวัใจ สามารถ
�อกรายละNอีย�Nกี�ยวกั�การทํางานของ
Nครื�อง CIED ไ�้ โ�ยหากพ� spike
wave นําหน้า P-wave �ง่�อกวา่N��น
Atrial pacing Oละ spike wave นํา
หน้า QRS complex �ง่�อกวา่N��น
Ventricular pacing

Electrocardiography Chest X-ray

      ภาพถ่ายรงัสทีรวงอก สามารถOยก
วา่ผู้��วยใส ่ Pacemaker หรอื AICD
�ําOหน่งของNครื�อง Oละการทํางานของ
leads วา่ขา�หรอืชาํรุ�หรอืไม่

Pacemaker dependence





INTRAOPERATIVE CARE



Standard monitoring
NIBP
EKG
SpO2

Intraoperative care

   ควรเ�รยีม External defibrillator, Temporary
pacemaker, Inotropic drug ไวใ้หพ้รอ้มใชง้าน หากเกิ�
ภาวะฉกุเฉิน�่างๆ

Pulse oximeter
Core temperature
ETCO2



Intraoperative care

   ถ้ามสีญัญาณชพีที�ผิ��ก�ิ (Hemodynamic instability) ระหวา่งการผ่า�ั�
ที�Nกิ�จากการร�กวนของ EMI ควรร�ีOจง้ศัลยOพทยใ์หห้ยุ� EMI ชั�วคราวก่อน
OละทําการOก้ไขจนกวา่ hemodynamics จะคงที�



Intraoperative care

    ควรหลีกเลี�ยงยาที�ทําใหN้กิดการNคลื�อนไหวของกล้ามNนื�อ (Muscle movement)
Nชน่ Etomidate, Ketamine Oละ Succinylcholine Nนื�องจากทําใหN้ครื�อง CIED
Nกิด Oversensing ได้



Intraoperative care

     ควรหลีกเลี�ยงการใช ้Nitrous oxide เพราะอาจทําใหป้รมิา�รก๊าซที�ค้างอยู่
ใน prepectoral pacemaker pocket เพิ�มมากขึ�น ทําให ้pacemaker เสยี
การทํางานไ�้



Postoperative care

   ควร�รวจสอ�Nครื�อง CIED Nพื�อใหม้ั �นใจวา่Nครื�องทํางาน�ก�ิ ไมไ่�้
ถกู�ร�ัN��น backup safety mode หรอื�ร�ัNขา้สูโ่�รOกรมN�ิม
ของผู้��วย

Standard monitoring
NIBP
EKG
SpO2
Pulse oximeter

�ระNมนิผู้��วยหลังไ�้ร�ัการระงั�ความรูส้กึ (Modified aldrete score)
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